Es handelt sich hier im Grunde um eine
Klassische Kompressorkiihlung auf Miniatur-
basis mit ein paar ganz speziellen Features
und Technologien. Der Kdlteverdichter, der
mit 24 Volt betrieben wird, hat innen einen
biirstenlosen Gleichstrommotor und ist
dadurch drehzahlregelbar. Das ist in dieser
Baugrofe einmalig. Wir haben damit den
Vorteil, dass wir das Kéltemittel kompri-
mieren konnen, das anschliefend in eine
Kihlplatte expandiert wird. Am Ende wird
eine Edelstahlplatte temperiert, auf der dann
zum Beispiel passiv gekiihlte Lasermodule
montiert werden. Die Abwirme wird klassisch
ubereinen Kondensatorliifter an die Umge-

Diodenlaser-Kithlung mit Drehzahlregelbarkeit und ohne Was-
serkreislauf; das Laserdirektkiithlungs-System von Termotek.
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Kleinster und leichtester Rotationsverdichter fir noch
mehr Produktivitat in der Diodenlaserkiihlung

von Martin Bawer Die Anforderungen an Kithlsysteme fiir den industriellen Einsatz im Laserbe-
reich sind hoch. Ausfallsicherheit, Platzbedarf und Energiekosten sind nur einige Aspekte
die hierbei beriicksichtigt werden miissen. Auf dem diesjahrigen Fraunhofer AKL 10 in
Aachen prasentierte die Termotek AG mit ihrem ganz neuen Laserdirektkiithlungs-System,
warum sie zu den innovativsten Unternehmen in der Branche gehiort. Frank Domnick,
Vorstandsvorsitzender bei Termotek, erlautert uns seine neueste Idee.

bung abgegeben. Uber eine kleine Regelplatine ist das Gesamtsystem
nach der Temperatur steuerbar, die am Lasermodul wirken soll. Das
ist zundchst der Kdltekreis, wie man ihn klassisch kennt, aber mit der
besonderen Eigenschaft der Drehzahlregelbarkeit und einem weite-
ren enormen Vorteil: kein Wasser ist mehr im Spiel. Wenn wir uns
die Laserlandschaft anschauen, ist Wasser eines der grofiten Grauel.
Mit Undichtigkeiten, Bakterien, Algen, Verschleiff von Pumpen,
Deionisierung, Filter usw. fallt ein ganz grofer Servicepart weg. Wir
machen das Ganze kundenspezifisch, weil die Schnittstelle/Ktihlplatte
naturlich direkt zum Lasermodul oder je nachdem, was gekihlt wer-
den soll, passen muss. Die Frage lautet also: Wie binde ich das Modul
flichig an die Kithlplatte an? Dabei sind wir auf den Kunden angewie-
sen, der uns die Geometrien zur Verfugung stellt.

Fliralle Laser, die sich nicht mehr rein luftkiihlen lassen oder die grenz-
wertig mit Peltier gektihlt werden, sprich mit einem relativ groRen Raum-

Der Drehzahlregel-
bare Kompressor

ist das Herzstiick
des Kiihlsystems.
Betrieben wird das
System mit 24 Volt
und entspricht dem
wachsenden Bediirf-
nis nach kleinen
Kiithlungen.

Frank Dommnick,
Vorstandsvorsit-
zender der Termo-
tek AG: ,Der Kil-
teverdichter hat
innen einen biirs-
tenlosen Gleich-
strommotor und ist
dadurch drehzahl-
regelbar. Das ist
in dieser Baugrifie
cinmalig.*”
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Die Termotek AG wurde vor 11 % Jahren aus e¢inem Gesprach mit Dr.
Georg Treusch am ILT in Aachen gegriindet. Er gab die Initialziindung
mit der Auferung, dass sich endlich Mal jemand um die ,Laserkiihlerei’
kitmmern miisse. Industriekiithlungen waren zwar ginstig, erfiillten aber
nicht die Anforderungen von Diodenlasern. Gerade bei der Mikroka-
nalkithlung waren die Anspriiche grof: Hoher Druckaufbau, Leitwert,
Wasserqualitat und Kommunikation mit dem Laser. Denn wenn ein
Kiihler ausfillt, wird die Strahlquelle an sich zerstort, was €inen gro-

ind Kostenaufwand. Wir erreichen eine Kiihlleistung von 400 Watt bei
20 Grad am Lasermodul und 25 Grad Umgebungstemperatur. Das heifit,
dort wo mit Peltier gekiihlt wird, werden groffe Luftmengen bendtigt -
diese sparen wir ein. Das ist sicherlich fiir das ganze Laserkonzept beson-
ders spannend. Aber auch fiir Anwendungen auflerhalb der | aserbranche,
wie zum Beispiel das Kiihlen von Computerelektronik oder éhnlichem ist
nser System im Bereich von 400 Watt interessant. Wir schauen also auch
nach links und rechts, und kénnen uns vorstellen, dass zum Beispiel auch
gin Scankopf auf diese Weise gekiihlt wird. Aber auch ein wassergekithiter
CO, Laser, der anstelle des Wassers mit dem Kaltemittel betrieben wird,
um den Wasserkreis einzusparen, ist in enger Verbindung mit dem Laser-
hersteller in der Zukunft eine spannende Sache und verspricht grofses
Potenzial.

Der grofe Vorteil ist sicherlich der, dass der Wasserkreislauf wegfallt,

Das System wird Kleiner, giinstiger, weniger Service-anfalliger, Ein
weiterer wichtiger Punkt: Wir nutzen hier 24 Volt. Das heifst: Uber ein
Netzteil konnen wir global damit arbeiten, die Problematik der Netz-
abhingigkeit von Kompressoren gibt es nicht mehr. Das System ist
schwingungs- und gerauschoptimiert.

Auf den ersten Blick wird eines deutlich: Der Verdichter arbeitet mit
24 Volt, dabei schicken wir 300 Watt rein und bekommen auf der ande-
ren Seite 350 Watt raus. Wir liegen ganz sicher bei 50 Prozent Energie-
einsparung gegeniiber der Peltier-Kithlung. Zudem ist das Prinzip des
Rollkolbenverdichters effizienter als Hubkolben, also der traditionellen
Kiithlmethode. Da wir keinen Wasserkreislauf mehr haben, also auch
keine uneffektive Pumpe, sind wir auf jeden Fall auch hier energiespa
render. Das Gesamtsystem wird sich so bei etwa 350 bis 400 Watt Ener
gieverbrauch einpendeln.

Ein Thema sind ganz sicher kompakte Kithleinheiten, an denen alle
Zusatzkomponenten so eng und nah wie moglich angebracht werden.
Wenn wir uns heute einen Laserkopf mit einem Scankopf anschauen,
dann haben wir daneben noch ein Rack fiir die Spannungsversorgung
der Kithler, das separat steht, so ein Gesamtsystem ist einfach zu grofs.
Hier kann ich mir vorstellen, dass wir mit der Kiihlung direkt Huckepack
an der Strahlquelle hdngen und damit eine grofie klobige Komponente
loswerden. Das Thema Platzbedarf und so wenig Subkomponenten wie
moglich zu haben, wird immer wichtiger.

www, termotek-ag.com
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Ren kapitalen Schaden zur Folge hat. Aus der
Schnittmenge Laboranforderung und indus-
trieller Einsatz griindete Frank Domnick die
Termotek AG, die heute mit SO Mitarbeitern
Serienkihlsysteme produziert. Im Bereich Dio-
denlaser ist das exportorientierte Unternehmen
mit 75 Prozent Marktfiihrer, zurzeit sind etwa
20.000 Termotek-Kihler weltweit im Einsatz.
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